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¿Qué es computación?
La acción de realizar un cálculo matemático.
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¡Son todos números!



¿Cómo funciona un computador?

Computadores convencionales utilizan electrónica, que procesa un 
conjunto de señales de prendido y apagado (código binario).
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Computadores convencionales utilizan electrónica, que procesa un 
conjunto de señales de prendido y apagado (código binario).

La unidad mínima de información de un computador es un bit, este 
puede ser un señal de prendido o apagado.
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Cuantización: La energía de un sistema es discreta 

Un “cuanto” de energía (mínima cantidad)



¿Qué es la Mecánica Cuántica?
Ejemplo: Experimento de la doble rendija

La luz es una onda electromagnética, pero tiene una cantidad minima 
de energía, como si fuera una partícula.
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¿Qué es la Mecánica Cuántica?

Conclusión: En la teoría de la Mecánica Cuántica un objeto puede estar 
en más de un estado simultáneamente.

Un objeto que puede estar simultáneamente en dos estados se llama 
qubit (quantum bit).
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¿Qué es la Computación Cuántica?

Es acción de realizar un cálculo matemático por medio del 
procesamiento de señales formadas por un conjunto de qubits



¿Qué se puede usar como quibit?
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¿Cuál es la ventaja de un computador cuántico?
Ejemplo: Compresión. 

¿Cuántos bits se necesitan para describir n qubits?

Número de Qubits Número de Bits

1 (es 0 y 1) 2
2 (es 00, 01, 10 y 11) 4
3 (es 000, 001, 010, 100, 011, 110, 101, y 111) 8

n 2n



¿Cuál es la ventaja de un computador cuántico?

Se necesita 1GB, para describir sólo 30 qubits…

Para describir 300 qubits se necesitan más bits que el número de 
átomos en el universo.

Ejemplo: Compresión. 
¿Cuántos bits se necesitan para describir n qubits?
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Computadores cuántico prometen resolver algunos problemas más 
rápido que computadores convencionales. 

Ejemplos:
- (Des)Encriptación. (ver algoritmo de Shor).

- Simulación de moléculas y materiales.
- Problemas de optimización en general.

- Maching learning?
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Computadores cuántico prometen resolver algunos problemas más 
rápido que computadores convencionales. 

La capacidad de un computador cuántico para superar el poder 
de computo de un computador convencional se llama 

“supremacía cuántica”



¿Se ha conseguido Supremacía Cuántica?

En Octubre 2019 Google reportó que su computador cuántico 
realiza en 200 segundos un cálculo que  a un computador clásico 

le tomaría 10000 años.
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le tomaría 10000 años.

IBM dice que puede hacer el mismo cálculo con un computador 
clásico en 2.5 días. Además el cálculo no tiene ninguna aplicación.
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¿Se ha conseguido Supremacía Cuántica?

La respuesta es si y no, simultáneamente.
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• IBM
• Google
• Alibaba
• Microsoft
• Intel
• Honeywell
• 1Qbit
• CQC
• D-Wave

• IonQ
• QC Ware
• Qsimulate
• Quantum Circuits
• Rahko
• Rigetti
• Xanadu
• Zapata
• ………

¿Quiénes proveen computadores cuánticos?
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¿Quienes tienen acceso a computadores 
cuánticos?

Programa: IBM quantum experience, disponible gratis online.
Lenguaje de programación: Qiskit/Qasm

Plataforma: Qubits superconductores.

¡Todos!
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¿Si los computadores cuánticos aún no calculan 
nada útil, por qué invertir en ellos?
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nada útil, por qué invertir en ellos?

Sputnik, 1957 Mapa basura espacial, 2020

Una comparación a considerar.
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¿Cómo serán los computadores cuánticos en el 
futuro (cercano)?

- No van a ser computadores personales.
- Se accederá a ellos solo de forma remota.

- Serán útiles sólo para algunos problemas particulares (que 
probablemente ninguno de nosotros entenderá).



Los computadores cuánticos serán tan diferentes a 
un computador actual como un computador actual lo 
es a un ábaco.
Bill Phillips (Premio Nobel)

?



Gracias


